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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zabezpieczeniem linii kablowych nN podczas realizacji zadania pt: ,, Przebudowa
drogi wewnetrznej - ul. Sikorskiego zlokalizowanej na dz. nr ewid. 5455, 5412/5, 5442, 5482 w
Sokotowie Matopolskim”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w

pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu:

- zabezpieczenie istniejqcych kabli nN rurami ochronnymi dwudzielnymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

Linia kablowa - kabel wielozytowy Ilub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wieloZzytowych potgczonych rownolegle, tqcznie
z osprzetem, utoZzone na wspolnej trasie i fgczqce zaciski tych samych dwoch urzgdzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym ufozone sq jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przegroda - ostona utozona wzdfuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub
od innych urzqdzen.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czesc¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czesc¢ rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig kablowg,
urzqdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtosc
dopuszczalna dla danych warunkow uktadania bez stosowania przegrod Iub osfon
zabezpieczajgcych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem fuku elektrycznego.

Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z normg PN-61/E-01002 [1] i definicijami
podanymi w OST ,, Wymagania ogolne”.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST ,, Wymagania ogolne”. Wykonawca przed
przystgpieniem do wykonywania robot, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera Kontraktu
program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w OST ,Wymagania ogdlne”. Wszystkie
zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera Kontraktu.

2.2. Kable

Przy budowie linii kablowej nalezy stosowac kable uzgodnione z Zaktadem Energetycznym
oraz zgodne z dokumentacjg projektowg kable SN 15kV wg. PN-76/E-90251[4] i nN 1kV wg. PN-
76/E-90301[5]. Dobrane przekroje zyt kabla odpowiadajg dopuszczalnej temperaturze nagrzania
kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE [15] i spetniajg wymagania
skutecznosci zerowania w instalacjach zerowanych. Bebny z kablami nalezy przechowywac
w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

2.3. Mufy i gtowice kablowe

Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania. Mufy
i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [10].
2.5. Folia

Folie nalezy stosowac do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie
stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla
ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego a dla kabli
SN koloru czerwonego. Szerokosc folii powinna byc¢ taka, aby przykrywata utozony kabel, lecz nie
wesza niz 20 cm. Folia powinna spetniac wymagania BN-68/6353-03 [9].

2.6. Przepusty kablowe

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace
na nie obcigzenia. Wnetrza scianek powinny byc gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur
z polietylenu wysokiej gestosci. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-E 50086-2-4:
2002 [7]. Na skrzyzowaniu z ulicami na kablach projektowanych stosowac rury sztywne Dn160
z RHDPEp dla kabli do 30kV i Dn110 z RHDPEp dla kabli do 1kV. Na skrzyzowaniach z istniejgcym
i projektowanym uzbrojeniem podziemnym projektowane kable do 30kV ostoni¢ rurami gietkimi
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Dn160 z HDPE posiadajgcymi scianke zewnetrzna karbowang a wewnetrzng gtadka, a kable do 1kV
rurami gietkimi Dn110 z HDPE posiadajacymi scianke zewnetrzng karbowana a wewnetrzng gtadka.
W miejscach kolizyjnych na istniejgce kable do 30kV natozy¢ ostony rurowe dwudzielne Dn160
z HDPE z taczeniem wzdtuznym na zatrzaski, a na kable do 1kV ostony rurowe dwudzielne Dn110
z HDPE z taczeniem wzdtuznym na zatrzaski. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na
utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét, zarowno w miejscu tych robat, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomochniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera Kontraktu.
Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, OST, STWIORB i wskazaniach Inzyniera Kontraktu w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakosc¢ robot:

- zuraw samochodowy,

- przyczepa do przewozenia kabli,

- ciggnik kotowy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot. Liczba srodkow transportu powinna
gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j,
OST, STWIORB i wskazaniach Inzyniera Kontraktu, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaé sie moSliwoécia
korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

- samochodu dostawczego,
- samochodu samowytadowczego do 5t.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Rozbiorka i naprawa nawierzchni
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Konieczne dla zabezpieczenia istniejgcej lub wykonania nowej kanalizacji kablowej, rozbiorki
istniejacych nawierzchni chodnikow, zjazdow i drog nalezy wykonac¢ zgodnie ze STWIiORB
(Rozbiorka elementow drog, ogrodzen) zamieszczong w opracowaniu branzy drogowej.

5.2. Uktadanie kabli
5.2.1. Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki
ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie
budowanej linii. Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4
kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich
kabel nie dotykat podtoza. Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy
zabezpieczyc przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powtoki,
- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
5.2.2.Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku
kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli ognhiem. Wzrost
temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sgsiednie Zzrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczac 5°C.

5.2.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zginac kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna Srednica kabla — jak w
przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powtoce otowianej, kabli o izolacji
polietylenowej i 0 powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce
aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4.

5.2.4. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kabel nalezy uktada¢c na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kabel nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy
uktadac kabla bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory mogtby uszkodzic
kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem. Kabel nalezy zasypywac warstwa piasku o
grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a
nastepnie przykry¢ pasami tworzywa sztucznego koloru czerwonego (kable SN) lub niebieskiego
(kable nN). Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Pod chodnikami zamiast
gruntem rodzimym kable zasypywac piaskiem, a 25cm od gory - zwirem lub pospotka zageszczong
mechanicznie. Zasypke nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien osiggnac co najmniej 0,85 wg PN-S 02 205 [8]. Gtebokos¢ utozenia kabla w gruncie
mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla o napieciu znamionowym
powyzej 15kV powinna wynosi¢ nie mniej niz 90 cm i 70cm dla kabli nN 1kV. Kabel powinien byc
utozony w rowie linig falist3 z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu) wystarczajagcym do
skompensowania mozliwych przesuniec¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawic zapas kabla po
obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz:

- 4 m dla kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 15+40 kV,



»Przebudowa ul. Radosnej w Sokofowie Matopolskim”

-1 m dla kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.
5.3. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli miedzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt
zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiegj
niz linia telekomunikacyjna.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ w cm
Lp Charakterystyka kabli krzyzujacych sie i zblizajacych
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 kV z 15 5
kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 5 mogg sig stykac
urzadzen o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju
3 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z
kablami elekiroenergetycznymi na napigcie znamionowe | 5 )5
kV<Ux=30kV -
4 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe |
kV<Un=30kV 2z kablami tego samego przedzialu napigé 15 10
znamionowych N
5 Kabli roznych uzytkownikéw o napieciu znamionowym do 30kV 15 25
6 Kabli z mufami sasiednich kabli" Nie dopuszcza sig Jak Ip. 1-5
7 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 50 50
30 kV z kablami tego samego przedzialu napie¢ znamionowych
" za wyjatkiem p. 2.5.4

5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzagdzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kabel z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w
miare mozliwosci w najweiszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Krzyzujacy sie kabel
elektroenergetycznych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabla z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabla nad
rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen
podziemnych
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Najmniejsza dopuszczalna odleglo$é w
cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego | Kabli o napigeiu znamionowym Uy =30kV

pionowa przy pozioma przy

skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociagi wodociggowe, 25 + érednica 25 + srednica
§ciekowe, cieplne, gazowe z rurociagu rurociggu
gazami niepalnymi

Rurociagi z gazami i cieczami| uzgodni¢ z wlascicielem rurociagu ale

palnymi nie mniej niz Ip. 1
Zbiorniki z gazami i cieczami nie moga sig 200
palnymi krzyzowac
Czesei podziemne linii nie moga si¢ 40
napowietrznych (ustéj, podpora, krzyzowaé
odcigza)
Sciany  budynkéw i inne nie moga si¢ 507
budowle, np. przyczotki, z krzyzowac
wyjatkiem urzadzen
wyszczegolnionych w Ip.
1,234
Skrajna szyna trakcji 100-migdzy ostona 250
kabla i stopa
szyny;

50-migdzy oslong
kabla a dnem rowu
odwadniajacego-

Urzadzenia do ochrony budowli|  wg. PN-86/E-05003/01.0chrona
od wyladowan atmosferycznych odgromowa obiektéw budowlanych.
Wymagania ogélne

" Dopuszcza sie zmniejszenie odlegloéci podanych w tablicy 2 pod
warunkiem zastosowania oslon otaczajacych i uzgodnienia odstgpstwa z
uzytkownikami obiektéw

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kabel powinien sie krzyzowac z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci
W jej najwezszym miejscu. Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie, ochrona kabla od urzadzen
mechanicznych w miejscach skrzyzowania z drogg, powinna odpowiada¢ postanowieniom
zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dtugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociagami
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Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugo$é przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag srednica rurociagu z dodaniem po 50 cm
z kazdej strony

Droga o przekroju ulicznym z krawg¢znikami szerol(‘oéé jezdni  z k}"aWt;inikami &
dodaniem po 50 cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami | SZerokos¢ korony drogi i szerokosci obu
odwadniajacymi ’ rowow do zewngtrznej krawedzi ich skarpy
z dodaniem po 100 cm z kazdej strony

szerokos¢ korony drogi i szerokoS¢ rzutu
skarp nasypow z dodaniem po 100 cm z

Droga wrasypie kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gorng czesciga ostony kabla a ptaszczyzna jezdni nie
powinna by¢ mniejsza niz 100 cm. Odlegtos¢ miedzy gorna czescig ostony kabla a dnem rowu
odwadniajgcego powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm. Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni
jezdni i dna rowu moga byc zwiekszone, gdyz dla konkretnego odcinka drogi powinny wynikac z
warunkow okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych projektowang przebudowe
konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu). Kabel uktada¢ w pasie drogowym lub na czesciach
pasa poza korong drogi.

5.6. Wykonanie muf i glowic

taczenie i zakanczanie kabla nalezy wykonywac przy uzyciu muf i gtowic kablowych. Mufy
i gtowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych.
Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien byc zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje
miejsc taczenia zyt zaleca sie stosowac materiaty izolacyjne o wtasnosciach zblizonych do wtasnosci
izolacji tagczonych kabli.

5.7. Wykonanie potaczen powtok i zyt kabli

Whtasnosci elektryczne potaczen powinny byc¢ zgodne z norma PN-74/E-06401 [3]. Metalowe
powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ potgczone metalicznie ze soba oraz z metalowymi
kadtubami muf przelotowych i gtowic. Potgczenia powtok aluminiowych ze sobg i kadtubem mufy
nalezy wykonywac¢ wewnatrz mufy przy uzyciu przewodow aluminiowych o przekroju nie
mniejszym niz 10 mm2. Potgczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie.
W przypadku muf z wktadkami metalowymi przylutowanymi do metalowych powtok obu
taczonych odcinkow kabli, nie wymaga sie dodatkowego taczenia powtok przy uzyciu oddzielnych
przewodow.

5.8. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur z polietylenu wysokiej gestosci o srednicy
zewnetrznej nie mniejszej niz 110mm dla kabli nN 1kV i 160 mm dla kabli 15kV. Przepusty kablowe
nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym
przepuscie powinien byc¢ utozony tylko jeden kabel. Giebokos¢ umieszczenia przepustow
kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni rury, powinna
wynosic¢ co najmniej 60 cm dla kabli nN i 80cm dla kabli SN - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od
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nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego. Minimalna gtebokosc
umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwiekszona, gdyz powinna wynikac
z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi. Miejsca wprowadzenia
kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami,
uniemozliwiajacymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.9. Oznaczenie linii kablowych

Kabel utozony w gruncie powinien by¢ zaopatrzony na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OK. [12]) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy
mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach. Kabel utozony w powietrzu
powinien by¢ zaopatrzony w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich miejscach i w takich
odstepach, aby rozroznienie kabla nie nastreczato trudnosci. Na oznacznikach powinny znajdowac
sie trwate napisy zawierajace:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

- rok utozenia kabla.

Trasa kabla przebiega z dala od charakterystycznych statych punktéw terenu i powinna byc
oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD [13] wkopanymi w
grunt, w sposob nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiescic¢ trwaty napis
w postaci ogdolnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny byc
umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany
kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,,Wymagania ogodlne”. Celem kontroli
jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych roboét przy przebudowie linii
kablowej. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inzynierowi Kontraktu zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z
dokumentacja projektowa, OST i STWiIORB. Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy
ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga byc przez Inzyniera kontraktu
dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien
powiadomic Inzyniera Kontraktu o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca
przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera Kontraktu. Wykonawca powiadamia
pisemnie Inzyniera Kontraktu o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowac
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego
dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
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Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢c od producentow
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow. Na zgdanie Inzyniera Kontraktu,
nalezy dokonac¢ testowania sprzetu posiadajgcego moizliwos¢ nastawienia mechanizmow
regulacyjnych. W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawic Inzynierowi Kontraktu swiadectwa
cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i
zgodnosc ich tras z dokumentacjg geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego
nie powinna przekraczac 0,3 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentow, wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotow odbioru
albo innych dokumentow.

6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu roboét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy
uzyciu przyrzadow o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za
dodatni, jezeli poszczegolne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii
sg oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac
za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 100 MQ/km tj. jak dla linii wykonanych
kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych.

6.3.6. Proba napieciowa izolacji
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Probie napieciowe] izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Probe napieciowa nalezy
wykonac¢ pradem statym lub wyprostowanym. Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznac za
dodatni, jezeli wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie
wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier Kontraktu moze wyrazic zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robaot.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w OST ,,Wymagania ogolne”.

Obmiaru robot dokonac nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera Kontraktu. Jednostkg
obmiarowag dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w OST ,,Wymagania ogolne”.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyc
Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawcza,
- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
- protokoty odbioru robat zanikajgcych,

- protokot odbioru robot wydany przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogolne”.

Ptatnos¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow
i wykonanych robot na podstawie wynikdw pomiarow i badan kontrolnych. Cena jednostkowa
wykonanych robot obejmuje:

* roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

e zakup, dostarczenie i sktadowanie wszystkich niezbednych materiatow,
e wykonanie wykopow wraz z odwodnieniem,

e koszty wytgczenia i ponownego uruchomienia linii kablowej,

e koszt uzgodnien i nadzoru wtasciciela linii,

e koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb budowy,

e przygotowanie i wbudowanie materiatow wraz z podfaczeniem linii do sieci, zgodnie
z dokumentacjg projektows i kosztami dotyczacymi potaczenia,
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e zdemontowanie kolizyjnych elementow kablowej linii energetycznej,

e transport zdemontowanych materiatow do Rejonu Energetycznego,

e zasypanie wykopOw wraz z zageszczeniem,

e odszkodowania za zniszczenia powstate na skutek prowadzonych robot,

e przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

e uporzadkowanie terenu,

e wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.
2.
3

10.
11

PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.
PN-E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe Projektowanie i budowa

PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym
do 60 kV. Ogdlne wymagania i badania.

PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowe;j. Kable o
powtoce ofowianej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV.

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

PN-E 50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow-czes¢ 2-4
Wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-S 02 205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociggdw wysokiego cisnienia od obiektow
terenowych.

10.2. Inne dokumenty

12.
13.

14,
L5

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow pracy przy wykonywaniu
robot budowlano-montazowych i rozbiorkowych.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.



